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In a process for checking the function or operatability of a device or of an installation, in particular of a controlled hydrau- 
lic brake system, or of components of such an installation, physical characteristics of a component in which stresses are set up 
during operation are measured in a first step. In a second step, the physical characteristics are represented by electrical quantities 
in an actual value diagram, which is evaluated in an electronic checking unit in a third step. In one variant of the process, in- 
tended in particular for controlled hydraulic brake systems, brake operating data and wheel data are determined by suitable mea- 
suring techniques during braking, and a checking unit verifies whether the wheel data represent a correlation with the brake op- 
erating data which complies with the regulations. To check a hydraulic installation with components which produce volume or 
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ly or by spot checks and evaluated as an index of the proper functioning of the installation. 
(57) Zusammenfassung 

Ein Verfahren zur Uberwachung der Funktion oder FunktionsfShigkeit einer Vorrichtung oder einer Anlage, insbesondere 
einer geregelten hydraulischen Bremsanlage, oder von Komponenten einer solchen Anlage besteht darin, daB in einem ersten Ver- 
fahrensschritt physikalische Eigenschaften eines bei Betrieb beanspruchten Bauteils erfaBt wird, dafc in einem zweiten Verfahrens- 
schritt die physikaiischen Eigenschaften durca elektrische GrdSen in einem Ist-Bild dargestellt werden und daS in einem dritten 
Verfahrensschritt das Ist-Bild in einer eiektronischen Oberwachungseinheit ausgewertet wird. Nach einer Variante des Oberwa- 
chungsverfahrens, das insbesondere fiir geregelte hydraulische Bremsanlagen vorgesehen ist, werden bei Betatigung der Bremse 
meStechnisch einerseits Bremsbetatigungsdaten und andererseits Raddaten erfaBt, und es wird in einer Oberwachungseinheit ge- 
priift, ob die Raddaten ein ordnungsgemaSes Korrelat zu den Bremsbetatigungsdaten darstellen. Zur Oberwachung einer Hy- 
draulikanlage, die Volumen- oder Druckpulsationen erzeugende Komponenten, wie Purapen, aufweist, werden standig oder in 
Stichproben die Volumen- oder Druckpulsationsbilder aufgenommen und als Indiz fur ein ordnungsgemaBes Funktionieren der 
Anlage ausgewertet. 
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Verfahren zur tiberwachung der Funktion oder Funktionsf ahig- 
keit einer Vorrichtung, einer Anlage oder von Komponenten ei- 
ner solchen Anlage 

Die Erfindung bezieht sich auf Verfahren zur Uberwachung der 
Funktion oder Funktionsf ahigkeit einer Vorrichtung oder einer 
Anlage, insbesondere einer blockiergeschiitzten oder antriebs- 
schlupf geregelten hydraulischen Bremsanlage, oder von Kompo- 
nenten einer solchen Anlage, wie einer Pumpe, eines Pum- 
pen-Antriebsmotors , eines Elektromotors und dergl . 

In der deutschen Patentanmeldung P 37 31 603.6 ist bereits 
eine Bremsanlage mit- einem Hauptzylinder, Radzylindern und 
einer Vorrichtung zur Antiblockierregelung beschrieben, bei 
der im Regelmodus zur Positionierung des Hauptzylinderkolbens 
eine Pumpe vorgesehen ist, deren Fordervolumen variierbar 
ist, die durch eine hydraulische Leitung mit dem Hauptzylin- 
der verbunden ist und die durch ihr Fordervolumen den Kolben 
positioniert . 

Der Erfindung liegt nun die allgemeine Aufgabe zugrunde, die 
Funktion oder Funktionsf ahigkeit einer Vorrichtung, einer 
Bremsanlage, eines Antiblockier- oder Antriebs schlupf rege- 
lungssystems, von Komponenten solcher Anlagen oder Systemen 
zu iiberwachen. Das Verfahren sollte in kostengiins tiger , si- 
cherer und zuverlassiger Weise durchfiihrbar sein. Der fur ei- 
ne elektronische Uberwachung normalerweise notwendige Aufwand 
an Steckern, Kabelbaumen und dergl. sollte reduziert werden. 
Die Uberwachung sollte je nach Bedarf universell alle kriti- 
schen Bauteile und das gesamte System erfassen, oder sie 
sollte speziell auf Schwachstellen gerichtet sein. Fur eine 
Uberwachung von Antiblockier- und/oder Antriebsschlupf rege- 
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lungs systemen wird besonderer Wert auf die Zuverlassigkeit 
gelegt, damit ein Schaden oder drohender Schaden sofort er- 
kannt, angezeigt und - beispielsweise durch Abschaltung der 
Regelung - verarbeitet werden kann. 

Es hat sich nun gezeigt, daJ3 diese Aufgabe rait einem tiberwa- 
chungsverf ahren der eingangs genannten Art gelost werden 
kann, dessen Besonderheit darin besteht, dafi ein erster Ver- 
f ahrensschxitt aus der Erfassung des Auftretens und/oder der 
Veranderung einer oder mehrerer physikalischen Eigenschaf ten 
eines oder mehrerer bei Betrieb beanspruchter Bauteile be- 
steht, daB ein zweiter Verf ahrensschritt aus der Darstellung 
des erf aBten Auftretens und/oder der erf afiten Veranderung der 
physikalischen Eigenschaf ten durch elektrische Groiten in ei- 
nem Ist-Bild besteht' und daJ3 der dritte Verf ahrensschritt aus 
der Auswertung des Ist-Bilds in einer elektronischen Uberwa- 
chungseinheit besteht. 

Nach einem Ausfiihrungsbeispiel dieses Verfahrens wird in der 
elektronischen Uberwachungseinheit das Ist-Bild mit einem in 
der Einheit gespeicherten Soll-Bild verglichen. Bei Abwei- 
chung des Ist-Bildes vom Soll-Bild wird ein eine Storung an- 
zeigendes Signal durch die tiberwachungseinheit erzeugt. 

Mit dem Verf ahren nach der Erfindung kann die Beschleunigung 
eines Bauteils, beispielsweise eines Teils eines Elektromo- 
tors, einer Pumpe und/ocier eines Ventils erfaBt werden* In 
einer anderen Ausf iihrungsart wird zur tiberwachung der Korper- 
schall eines Bauteils oder einer auf das Bauteil einwirkende 
Kraft ermittelt. Es konnen z.B. die Lagerkrafte eines Elek- 
tromotors oder einer Pumpe erfaflt werden. 
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Handelt es sich um eine Hydraulikanlage , die durch das erfin- 
dungsgemaBe Verfahren iiberwacht werden soli und die zur Rege- 
lung des hydraulischen Drucks im Rahmen einer Anti- 
blockier- und/oder Antriebsschlupf regelung dient, kann es 
zweckmaflig sein, einen fiir die Regelung bestimmten elektroni- 
schen Regler als elektronische tiberwachungseinheit auszubil- 
den. 

Zur Durchfiihrung des erf indungsgemaBen Verfahrens ist erfin- 
dungsgemSB vorgesehen, eines seiner Bauteile mit einem Be- 
schleunigungssensor und/oder mit einem Korperschallsensor 
auszuriisten. Wird ein Elektromotor iiberwacht und dazu ein La- 
gerkraf tsensor verwendet, wird dieser vorzugsweise in einem 
Lagerschild oder im Bereich der Magnetbef estigung angeordnet. 
Dies ist eine besonders raumsparende Losung. 

Bei der Uberwachung von Pumpen ist es in vielen Fallen gun- 
stig, wenn die sensitive Achse mindestens eines Sensors 
parallel zum Pumpenkolben liegt. Dadurch wird die Effektivi- 
tat des Sensors erhoht. 

Das erf indungsgemaBe tiberwachungsverf ahren laBt sich mit 
groBem Nutzen z.B. fiir den Antriebsmotor der Verstellvorrich- 
tung von Kraf tf ahrzeugsitzen, des Motors zur Verstellung der 
Drosselklappe eines Verbrennungsmotors , fiir den Antriebsmotor 
eines Geblases Oder fiir den Antriebsmotor eines Kraftfahr- 
zeug-Fensterhebers verwenden. Dadurch wird eine kostengiinsti- 
ge Uberwachung einer derartigen mechanischen Vorrichtung er- 
reicht . 

Der Stand der Technik kennt mechanische und hydraulische 
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Kraftfahrzeug-Bremsanlagen unterschiedlicher Art:, Bei Betati- 
gung des Hauptzylinders einer hydraulischen Bremsanlage wird 
ein hydraulischer Druck erzeugt, der auf die Radzylinder der 
abzubremsenden Rader des Fahrzeugs wirkt. Die Radverzogerung 
ist das Korrelat der Betatigung des Hauptzylinders , bzw. des 
im Hauptzylinder erzeugten hydraulischen Drucks . 

Die Bremsen des Standes der Technik sind, insbesondere wenn 
sie lange in Betrieb sind, stor- und f ehleranf allig. Die Ur- 
sachen konnen sein: Dampf blasenbildung, verursacht durch zu 
hohen Wassergehalt in der Bremsf liissigkeit, tiberlastung bei 
Passfahrten, Uberhitzen beim Fahren mit angezogener oder 
blockierter Handbremse. 

Weitere Ursachen fur' Storungen sind: Undichtheiten in den hy- 
draulischen Bremskreisen, Schmutz in den Ventilen usw. . 

Eine besonders sorgfaltige Uberwachung des Bremssys terns ist 
notwendig, wenn die Bremsanlagen mit Antiblockier- Oder An- 
triebsschlupfregelvorrichtungen ausgeriistet sind. 

Derartige Antiblockiervorrichtungen sind beispielsweise im 
Sonderdruck aus der "Automobil -Revue" Nr. 42/1985 beschrieben 
worden, und zwar unter dem Titel "Antiblockiersysteme" . 

Durch die Of f enlegungsschrif t 28 22 143 ist ein Antiblockier- 
regelsystem fur ein Br ems system, bei dem zur Bremsdruckerzeu- 
gung eine Pumpe und ein damit verbundener Speicher vorgesehen 
ist, bestehend aus MeBwertgebern zur Ermittlung des Radbewe- 
gungsverhaltens der Rader, einer Auswertschaltung zur Umset- 
zung der Signale in Bremsdrucksteuersignale und eine Brems- 
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drucksteuereinrichtung, der diese Signale zugefiihrt werden 
und die den Brerasdruck variiert, wobei das System Mittel zur 
Anderung der Regelf requenz enthalt, bekannt geworden. 

In der DE-Of f enlegungsschrif t 28 22 143 wird vorgeschlagen, 
der Pumpe und dem Speicher einen Druckfiihler zuzuordnen, der 
ein von dem Speicherdruck abhangiges Signal erzeugt, und den 
Ausgang des Druckfiihlers mit den Mitteln zur Anderung der Re- 
gelf requenz derart zu verbinden, daB mit abnehmendem Spei- 
cherdruck die Regelf requenz erniedrigt wird. 

Durch die DE-Of f enlegungsschrif t 36 12 793 ist eine hydrauli- 
sche Bremsanlage fiir Kraf tf ahrzeuge mit Antiblockierregelein- 
richtung, mit einem mit einem ersten Druckmedium betriebenen 
Hauptbremszylinder und einem auf diesen mechanisch einwirken- 
den, mit einem zweiten Druckmedium betriebenen Bremskraf tver- 
starker, der als Druckmodulator fiir die Antiblockierregelung 
betreibbar ist, wobei in den vom Hauptbremszylinder zu den 
1 Radbremszylindern fuhrenden Bremsleitungen jeweils Sperrven- 
tile vorgesehen sind, bekannt geworden. 

In der Of f enlegungsschrif t 36 12 793 werden folgende Merkmale 
vorgeschlagen : 

a) Als Bremskraf tver starker ist ein an sich bekannter hy- 
draulischer Bremskraf tverstarker mit einem mit einer hy- 
draulischen Druckquelle verbindbaren Druckleitungsan- 
schluB und mindestens einem mit einem Vorratsbehalter 
verbindbaren Riicklauf leitungsanschlufl vorgesehen, der 
dariiber hinaus einen mit seiner Arbeitskammer in Verbin- 
dung stehenden Hilf sanschluB aufweist. 
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b) Die Druckmodulation wahrend der Antiblockierregelung ist 
zum einen durch den Arbeitskolben des Bremskraf tverstar- 
kers und zum anderen durch ein davon unabhangiges beson- 
deres Modulationsglied erzeugt. 

c) Bei durchschnittlicher Modulationsbreite (Gr6.Be der 
Druckanderungen) ist die Druckmodulation zumindest anna- 
hemd ausschliefllich durch das Modulationsglied bewirkt, 
wahrend der Arbeitskolben in seiner Axialposition derart 
festgehalten ist, dafi er nicht in Richtung eines Druck- 
aufbaus verschiebbar ist. 

d) Bei grQBeren erf order lichen Druckanderungen ist auch der 
Axialkolben den Regelerf ordernissen entsprechend axial 
verschiebbar . 

In der Of f enlegungsschrif t 36 11 931 wird eine hydraulische 
Bremsanlage mit Radschlupf-Regeleinrichtung, insbesondere 
fiir Kraftfahrzeuge, beschrieben, mit einem durch einen hy- 
draulischen Kraf tverstarker unter Druck setzbaren Hauptzy- 
linder, bei der zwischen dem Hauptzylinder und dem am Haupt- 
zylinder angeschlossenen Radbremsen Ventilmittel vorgesehen 
sind, durch die Druckmittel aus den Radbremsen entnehmbar 
ist, wobei aus den Radbremsen entnommenes Druckmittel aus 
dem Druckraum des hydraulischen Kraf tverstErkers Oder einer 
Hilfsdruckquelle erganzbar ist und bei der wahrend des Re- 
gelvorgangs eine Hubbegrenzung des Bremspedals erfolgt. 

In der Of f enlegungsschrif t 36 11 931 wird vorgeschlagen, daJ3 
an die von den Arbeitskammem des Hauptzylinders zu den Rad- 
bremsen fiihrenden Bremsleitungen Druckleitungen angeschlos- 
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sen sind, die iiber Ventilmittel an den Druckraum des hydrau- 
lischen Verstarkers und/oder an die Hilf sdruckquelle an- 
schliefibar sind, wobei in den Bremsleitungen zusatzlich 
Sperrventile eingeschaltet sind, iiber die die Verbindungen 
der Bremsleitungen in den Arbeitsraumen des Hauptzylinders 
unterbrechbar sind. 

Durch die Of f enlegungsschrif t 37 31 603 ist bereits eine 
Bremsanlage, insbesondere fur Kraf tf ahrzeuge, mit einem 
Hauptzylinder, Radzylindem und einer Vorrichtung zur Anti- 
blockierregelung bekannt geworden. 

In dieser letztgenannten Of f enlegungsschrif t wird vorge- 
schla_gen, daJ3 im Regelmodus zur Positionierung des Kolbens 
des Hauptzylinders in einer gewtinschten Position eine Druck- 
mittelquelle variierbar ist, die durch eine hydraulische 
Leitung mit dem Hauptzylinder verbunden ist und die durch 
ihr Pordervo lumen den Kolben positioniert . 

Eine technisch f ortschrittliche Uberwachung von Bremsanlagen 
dieser Art lafit sich mit dem eingangs genannten Verfahren 
besonders dadurch erreichen, daJ3 bei Betatigung der Bremse. 
meBtechnisch, insbesondere elektrisch, ein oder mehrere Da- 
ten mindestens eines Elements im Bereich der Bremsbetatigung 
erfaBt werden ( Bremsbetatigungsdaten ) , daJ3 mefitechnisch, 
insbesondere elektrisch, ein oder mehrere Daten mindestens 
eines Elements im Bereich des abzubremsenden Rades erf afit 
werden (Raddaten) und dafi in einer tiberwachungseinheit ge- 
priift wird, ob die Raddaten ein einer ordnungsgemalien Brem- 
sung entsprechendes Korrelat zu den Bremsbetatigungsdaten 
darstellen . 
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Dabei kann vorgesehen werden, daB die Prufung nach Plausibi- 
litatskriterien durchgefiihrt wird, die zwischen den Bremspe- 
dalvektorenz Weg, Geschwindigkeit , Beschleunigung einerseits 
und den Vektoren der Fahrzeugbewegung andererseits bestehen. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren wird dadurch erganzt, daB bei 
Nichtkorrelieren der Raddaten mit den Bremsbetatigungsdaten 
die Uberwachungseinheit eine Storanzeige erzeugt und/oder 
die Regelvorrichtung ganz oder teilweise abschaltet. 

Bei Nichtkorrelieren der Raddaten mit: den Bremsbetatigungs- 
daten wird gemaB der Erfindung vorgeschlagen, daB durch die 
Uberwachungseinheit ein Signal erzeugt wird, das ein Hilf s- 
aggregat, beispielsweise eine Pumpe und/oder einen Energie- 
speicher, insbesondere hydropneumatischen Speicher, akti- 
viert, welches bei Bremsbetagigung eine ordnungsgemSBe , na- 
hezu ordnungsgemaBe oder behelf smaBige Bremsung herbeif iihrt . 

Die Ermittlung der Bremsbetatigungsdaten kann dadurch er- 
reicht werden, daB die Wege, Geschwindigkeiten, Beschleuni- 
gungen mindestens eines Elements der Bremsbetatigung , z.B. 
des Bremspedals, des Pedalwerks, der Hauptzylinderkolben- 
stange, des Hauptzylinderkolbens und/oder damit wirkungs- 
mafiig verbundener Teile sensiert werdenf 

Nach einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel wird zur Ermittlung 
der Bremsbetatigungsdaten der Hauptzylinderdruck sensiert. 
Es kann auch das vom Hauptzylinder in die Bremsanlage gef or- 
derte Vo lumen sensiert werden. 

Die in den einzelnen Ausf iihrungsbeispielen beschriebenen 
MaBnahmen konnen natiirlich auch kombiniert werden. 
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Die Raddaten werden dadurch ermittelt, dafi die Raddrehzahl 



und/oder die Radumf angsgeschwindigkeit ermittelt werden. 

Zur Verbesserung des Verfahrens zur Uberwachung eines Anti- 
blockier- und/oder Antriebsschlupf regelungs systems kann vor- 
gesehen werden, dafi zur Prxifung, ob die Raddaten ein einer 
ordnungsgemaflen Bremsung entsprechendes Korrelat zu den 
Bremsbetatigungsdaten darstellen, als eine Grofle die Abso- 
lutgeschwindigkeit des Pahrzeugs oder eine der Absolutge- 
schwindigkeit entsprechende oder eine an die Absolutge- 
schwindigkeit angenaherte Ref erenzgeschwindigkeit verwertet 
wird. 

Bei einer Bremsanlage , die durch das erf indungsgemaJJe Ver- 
fahren iiberwacht werden soil, wird vorgeschlagen, daJ3 minde- 
stens ein Element des Bremspedals und/oder Pedalwerks mit 
einem Wegsensor, Geschwindigkeitssensor und/oder Beschleu- 
nigungssensor ausgeriistet ist. 

Andererseits kann auch vorgesehen werden, dafl der Kolben 
und/oder die Kolbenstange des Haupt Cylinders mit einem Weg- 
sensor, Geschwindigkeitssensor und/oder Beschleunigungssen- 
sor ausgeriistet ist. 

Nach einem weiteren Ausf iihrungsbeispiel ist mindestens ein 
Druckraum des Hauptzylinders mit einem Drucksensor ausgerii- 
stet* Alternativ oder zusatzlich kann der Hauptzylinder mit 
einem Volumensensor versehen sein. 

Eine spezielle Aufgabe der Erfindung besteht darin, die 
Uberwachung der Pumpenf orderung in einem hydraulischen Anti- 
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blockier- und/oder Antriebsschlupf regelungss system zu ver- 
bessern. Um die Sicherheit, insbesondere bei Ausfall ein- 
kreisiger Bauteile, zu erhohen, soil der Pumpenkreislauf 
iiberpriift werden. 

Diese Auf gabe wird erf indungsgemaB mit einem Verf ahren der 
eingangs genannten Art, das fur Systeme mit Volu- 
men- und/oder Druckpulsationen erzeugenden Komponenten ver- 
wendet wird, dadurch gelost, daB standig oder in Stichproben 
die Volumen- und/oder Druckpulsationsbilder als Indiz fur 
ein ordnungsgemafies Funktionieren der Anlage, insbesondere 
der die Volumen- und/oder Druckpulsationen erzeugenden Kom- 
ponenten, ausgewertet werden. 

Nach einem Ausfuhrungsbeispiel eines solchen Verf ahrens wird 
fur Regelungssysteme mit mindestens einem Korperschallspek- 
tra erzeugenden Bauteil vorgeschlagen, daB die Korperschall- 
spektra auf genommen und iiberpriift werden und daB die Korper- 
schallspektra als Indiz fur ein ordnungsgemaJles Funktionie- 
ren der Anlage, insbesondere des die Korperschallspektra er- 
zeugenden Bauteils, ausgewertet werden. 

Zur Uberwachung einer Regeldruck-Bremsanlage fur ein Anti- 
blockier- und/oder Antriebsschlupfregelungssystem mit einem 
elektronischen Regler wird vorgeschlagen, daB im elektroni- 
schen Regler, vorzugsweise im Rahmen des Regelalgorithmus 
oder zusStzlich zum Regelalgorithmus, mindestens ein Volu- 
men- und/oder Druckpulsationsbild elektronisch gespeichert 
ist, das ein ordnungsgemafies Funktionieren der Bremsanlage 
reprasentiert (Standardbild) , daB die aktuellen, insbesonde- 
re durch einen oder mehrere Sensoren in der Bremsanlage auf- 
genommenen, Volumen- und/oder Druckpulsationsbilder (aktuel- 



WO 90/02066 



- 11 - 

le Bilder) mit dem Standardbild verglichen werden und daJ3 
bei Abweichungen eines oder mehrerer aktueller Bilder von 
dem Standardbild ein eine Storung anzeigendes Signal durch 
den elektronischen Regler erzeugt wird. 

Ein anderes Ausfiihrungsbeispiel des erf indungsgemaflen Ver- 
fahrens besteht darin, daJi bei einem Regelungs system mit ei- 
nem elektronischen Regler in dem Regler mindestens ein Kor- 
perschallspektrum elektronisch gespeichert ist, das ein ord- 
nungsgemafles FunJctionieren der Bremsanlage reprasentiert 
(Standardsprektrum) , dafl die aktuellen, insbesondere durch 
Sensoren in der Bremsanlage auf genommenen Korperschallspek- 
tra (aktuelle Spektra) mit dem Standardspektrum verglichen 
werden und dafi bei Abweichungen eines oder mehrerer aktuel- 
ler Spektra von dem Standardspektrum ein eine Storung anzei- 
gendes Signal durch den elektronischen Regler erzeugt wird. 

Bei einem System mit einer durch einen Motor angetriebenen 
Pumpe ist es in einem Fall vorgesehen, daJ3 in einem elektro- 
nischen Regler ein oder mehrere Standardvolumen- und/oder 
Druckpulsationsbilder ( Standardbilder ) , die ein ordnungsge- 
maJ3es Funktionieren der Bremnsdruckregelanlage reprasentie- 
ren, in ihrer Abhangigkeit von der Motordrehzahl gespeichert 
sind, daB die aktuellen in der Bremsdruckregelanlage sen- 
sierten Volumen- und/oder Druckpulsationsbilder (aktuelle 
Bilder) bei entsprechender Motordrehzahl mit den Standard- 
bildern verglichen werden und daB bei Abweichungen eines 
Oder mehrerer aktueller Bilder von dem entsprechenden Stan- 
dardbild ein eine StSrung anzeigendes Signal durch den elek- 
tronischen Regler erzeugt wird. 

Anstelle des Arbeitens mit Pulsationsbildern oder zusatzlich 
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zu dieser Methode wird weiterhin vorgeschlagen , dafl in einem 
elektronischen Regler ein oder mehrere Korperschallspektra 
(Standardspektra) , die ein ordnungsgemafles Funktionieren der 
Bremsdruckregelanalage reprasentieren, in ihrer Abhangigkeit 
von der Motordrehzahl gespeichert sind, dafl die aktuellen in 
der Bremsdruckregelanalage sensierten KBrperschallspektra 
(aktuelle Spektra) bei entsprechender Motordrehzahl rait den 
Standardspektra verglichen werden und dafl bei Abweichung ei- 
nes oder mehrerer aktueller Spektra von dem entsprechenden 
Standardspektrum ein eine Storung anzeigendes Signal durch 
den elektronischen Regler erzeugt wird. 

Zur Dxirchf iihrung des Uberwachungsverf ahrens konnen im For- 
derstrom der Pumpe ein oder mehrere die aktuellen Volu- 
men- und/oder Druckpulsationen erfassende Sensoren angeord- 
net werden. 

Auflerdem ist es moglich, die Bremsanlage dahingehend auszu- 
bilden, dafl mindestens ein Korperschall erzeugendes Bauteil, 
ein Pumpenventil , ein Pumpenkolben, ein Teil der Rohrlei tun- 
gen , ein Tandemhauptzylinder-Regelventil , ein Pumpenan- 
triebsmotor (5), und zwar eines oder mehrerer dieser Bautei- 
le, rait einem das aktuelle Korperschallspektrum erfassenden 
Sensor (20) ausgeriistet sind. 

Der Pumpenantriebnsmotor laflt sich zweckmafligerweise mit ei- 
nem Drehzahlsensor ausriisten, der. fiber eine Signalleitung 
mit dem elektronischen Regler verbunden ist. 

Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungsmoglichkeiten der 
Erf indung gehen aus der folgenden Darstellung mehrerer Aus- 
fiihrungsbeispiele anhand der beigefiigten Abbildungen hervor. 
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Es zeigen in schematischer Darstellung 

Fig. 1 den hydraulischen Schaltplan eines Antiblockiersy- 
stems fur Kraf tf ahrzeuge , 

Fig- 2 Teile einer Pumpe fiir ein Antiblockiersystem nach 
Fig- l f 

Fig. 3 Teile eines Aggregats, bestehend aus einem elektro- 
motorischen Antrieb und einer Pumpe , 

Fig. 4 die wichtigsten Komponenten eines Antiblockiersy- 
stems gemai3 einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der 
Erfindung und 

Fig- 5 in gleicher Darstellung wie Fig- 4 ein Ausfiihrungs- 
beispiel mit einem Volumen- oder Pulsationssensor . 

Das Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 geht von einer bekannten 
Antiblockiervorrichtung aus . Es ist ein Bremspedal 1 wieder- 
gegeben f das auf einen Vakuumbremskraf tver starker 2 ein- 
wirkt- Mit der durch den Verstarker erhohten Fuflkraft werden 
die Kolben des Tandemhauptzylinders 3 bewegt- In den zu den 
Kolben des Tandemhauptzylinders gehorenden Druckraumen wird 
Druck aufgebaut- Mit diesem Druck werden im Normalbremsmodus 
die Radzylinder 4 , 5 , 6 , 7 der Scheibenbremsen 8,9,10,11 mit 
Druckmittel beauf schlagt . 

Die elektromagnetisch betatigbaren Ventile 12,13,14,15,16,17 
bilden in ihrer Gesamtheit einen Druckmodulator . Die Ventile 
werden aufgrund eines Regelalgorithmus , der im elektroni- 
schen Regler 18 gespeichert ist, geschaltet. 
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Mit 19,20 sind zwei Pumpen bezeichnet, die uber eine Welle 
21 von einem Elektromotor 22 angetrieben werden. Kit 23 1st 
der Druckmittelvorratsbehalter fiir die Pumpen bezeichnet. Im 
Antiblockierregelfall (Regelmodus ) fordera die Pumpen Druck- 
mittel einerseits in die Druckraume des Tandemhauptzylinders 
und andererseits zum Druckmodulator . 

Die Elektromagnetventile des Druckmodulators werden aufgrund 
des im elektronischen Regler gespeicherten Regelalgorithmus 
geschaltet. Einzelheiten hierzu sind dem eingangs zitierten 
Stand der Technik zu entnehmen. 

Durch die Betatigung der Elektromagnetventile nach MaBgabe 
des Regelalgorithmus werden in den Radzylindern 4,5,6,7 die 
fiir die Antiblockierregelung notwendigen Phasen: Druckabsen- 
kung, Druckkonstanthaltung, Wiederanstieg des Drucks in ih- 
rer Lange und in ihrer Reihenfolge erzeugt. 

Der elektrische Antriebsmotor 22 in Fig. 1 1st mit einem 
Sensor 24 versehen, der den Korperschall des Motors, wenn 
dieser in Betrieb ist, aufnimmt. Der Sensor kann mit einer 
Elektronik zur Aufbereitung der Sensorsignale , die im Motor 
integriert ist, versehen sein. Die Signale werden uber die 
Signalleitung 25 an den elektronischen Regler 18 weiterge- 
leitet . 

Das KSrperschallspektrum, das wahrend des Betriebs des Elek- 
tromotors sensiert wird, wirdim elektronischen Regler als 
Ist-Bild mit einem im elektronischen Regler gespeicherten 
Soll-Bild verglichen. Bei Abweichungen des Ist-Bilds vom 
Soll-Bild wird durch den elektronischen Regler ein Storsi- 
gnal ausgelost. 
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In einem weiteren Ausf uhrungsbeispiel , siehe Fig. 2, wird 
die Beschleunigung des Kolbens der Pumpe sensiert. In Fig. 2 
ist dieser Kolben mit 26 bezeichnet. Die Lage der sensitiven 
Achse des Sensors tragt die Bezugsziffer 27. 

Die Kolben der Pumpe nach Fig. 2 werden durch einen rotie- 
renden Exzenter 28 in translator is che Bewegungen versetzt. 
Der Exzenter sitzt auf der Welle 29. In Fig. 2 rechts sind 
schematisch die Saugleitung 30 mit dem Riickschlagventil 31 
gezeigt, sowie die Druckleitung 32 mit dem Riickschlagventil 
33. 

In Fig. 3 wird ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel der Erfin- 
dung dargestellt. Mit 34 ist ein Elektromotor bezeichnet, 
der die Pumpe 35 antreibt. Der Elektromotor weist die Welle 
37 auf. Die Welle lauft in den Lagern 38,39. Zwei Kolben 
40,41 werden durch den auf der Welle 37 angebrachten rotie- 
renden Exzenter 42 in translatorische Bewegung gebracht. 

Das pumpennahe Lager 39 ist in besonderer Weise radial wir- 
kenden Kraften ausgesetzt. Die vom Lager 39 auf zubringenden 
Lagerkrafte sind durch den Pfeil 4 3 bezeichnet. Diese Lager- 
krafte werden sensiert. 

Die Sensorsignale nach den Ausf iihrungsbeispielen der Fig. 2 
und Fig. 3 werden in analoger Weise wie in Fig. 1 im Zusam- 
menhang mit dem Korperschallsignal beschrieben, an den elek- 
tronischen Regler weitergeleitet und dort verarbeitet. 

Bei der nachf olgenden Beschreibung des Ausf iihrungsbeispiels 
nach Fig. 4 wird ausgegangen von der Deutschen Of f enlegungs- 
schrift 37 31 603. 
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Nach Fig. 4 ist ein Bremspedal 1 iiber eine Kolbenstange 44 
mit einem Kolben 45 verbunden. Bei einer Bewegung des Kol- 
bens nach links wird im Druckraum 46 Dmck aufgebaut, der im 
Normalbremsraodus iiber die Deitungen 47 - 50 zum Radzylinder 
51 der Scheibenbrerose 52 gelangt. Die Bremsanlage weist eine 
Pumpe 53 auf , die dem Druckmittelvorratsbehalter 54 Druck- 
mittel entnimmt und iiber das Riickschlagventil 55 in die Lei- 
tungen 47,48 befordert. Druckmittel kann also einerseits 
iiber die Leitung 47 in den Druckraum 46 des Hauptzylinders 
56 gelangen. 

Andererseits kann Druckmittel iiber die Leitung 48, das 
Stromlos-Offen-Ventil 57 und die Leitungen 49,50 in den Rad- 
zylinder 51 gelangen. 

Die Pumpe wird durch den Motor 58 angetrieben, der iiber ei- 
nen Schalter, der in seiner Gesamtheit mit 59 bezeichnet 
ist, in Betrieb gesetzt werden kann. 

Das Stromlos-Offen-Ventil 57, das elektromagnetisch betatig- 
bar ist, und das Stromlos-Geschlossen-Ventil 60, das eben- 
falls elektromagnetisch betatigbar ist, gehfiren zu einem 
Druckmodulator. Einzelheiten des Druckmodulators sind der 
Deutschen Of f enlegungsschrif t 37 31 603 zu entnehmen. 

Die Stromlos-Offen-Ventile (SO-Ventile) und die Stromlos-Ge- 
schlossen-Ventile (SG-Ventile) des Druckmodulators der Deut- 
schen Offenlegungsschrift 37 31 603 werden vom elektroni- 
schen Regler der Antiblockiervorrichtung gesteuert. In der 
Fig. 4 sind zur Vereinf achung nur die beiden Ventile 57,60, 
die dem Radbremszylinder 51, bzw. der Scheibenbremse 52, zu- 
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geordnet sind, eingetragen. Diese Ventile sind als Teil des 
Druckmodulators nach der Deutschen Of f enlegungsschrif t 37 31 
603 zu betrachten. Auch sie werden, wie in dieser Of f enle- 
gungsschrif t beschrieben, entsprechend dem Regelalgorithmus 
des elektronischen Reglers geschaltet. 

Wenn im Antinblockierregelmodus der Druck im Radzylinder ge- 
senkt werden soil, wird das SO-Ventil 57 in seine Geschlos- 
sen-Position geschaltet, das SG-Ventil 60 wird geoffnet. 

Druclcmittel kann dadurch aus dem Radzylinder 51, durch die 
Leitungen 50,61, durch das in Of fen-Position geschaltete 
SG-Ventil 60, die Leitung 62 in den Druckmittelvorratsbehal- 
ter 63 fliefien. 

Wird nach MaJ3gabe des im elektronischen Regler gespeicherten 
Regelalgorithmus eine Druckkonstanthaltephase verlangt, dann 
sind beide Ventile 57,60 geschlossen. 

Im Falle, dai3 nach dem Regelalgorithmus ein Wiederanstieg 
des Drucks im Radzylinder 51 stattfinden soli, bleibt das 
SG-Ventil 60 geschlossen, wahrend das SO-Ventil 57 in seine 
offene Ruheposition zuriickbewegt wird. 

Anhand der Bremsanlage nach Fig. 4 werden mehrere Ausfiih- 
rungsbeispiele des erf indungsgemaBen Verfahrens beschrieben. 
Diese Ausfiihrungsbeispiele konnen. auch bei konventionellen 
Bremsen und bei Antiblockier- und/oder Antriebsschlupf regel- 
vorrichtungen nach dem Stand der Technik, wie er beispiels- 
weise eingangs beschrieben wurde, eingesetzt werden. 

Bei Betatigung des Bremspedals 1 kann der Kolben unter ande- 
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rem die mit A,B und C bezeichneten Positionen einnehmen. 
Diese Positionen werden als Bremsbetatigungsdaten durch den 
Sensor 64 und xiber die Signalleitung 65 an den elektroni- 
schen Regler 66 weitergegeben . 

Der Sensor ist in weiteren Ausfiihrungsbeispielen des erfin- 
dungsgemafien Verfahrens in der Lage, anstelle des Wegs oder 
zusatzlich zum Weg die Geschwindigkeit und die Beschleuni- 
gung des Kolbens 45 zu sensieren. Wenn Geschwindigkeit und 
Beschleunigung des Kolbens als Bremsbetatigungsdaten erfafit 
werden, dann wird die Genauigkeit und die Schnelligkeit des 
Verfahrens noch mehr gesteigert. 

Die Raddaten werden beim vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel 
durch den Radsensor 67 erfaflt. Es kann sich dabei um einen 
Sensor bekannter Bauart, siehe den eingangs zitierten Stand 
der Technik, handeln, der mit einem gezahnten Rad 68, das 
mit dem Rad des Pahrzeugs rotiert, zusammenwirkt. Die vom 
Radsensor 67 erfaflten Raddaten werden iiber die Signalleitung 
69 an den elektronischen Regler weitergeleitet . 

Im elektronischen Regler wird eine Priifung durchgef iihrt , ob 
die vom Radsensor gelieferten Raddaten zu den Bremsbetati- 
gungsdaten korrelieren. 

Ein einfacher Pall des Nichtkorrelierens ware, wenn das 
Bremspedal getreten wird und der Radsensor keine Verzogerung 
des Rades anzeigt. Grund fur das Nichtkorrelieren konnten 
beispielsweise eine Leckage, ein Defekt einer Dichtung oder 
eines Ventils, sein. 

Die Korrelationskritierien sind Plausibilitatskriterien. Das 
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heiJ3t, einer bestimmten Bremspedalbetatigung miissen bestimm- 
te Wirkungen (Verzogerungen) am Fahrzeugrad entsprechen, 
Oder dem Druck im Hauptzylinder ist im Normalfall eine be- 
stimmte Verzdgerung am Rad zuzuordnen. Oder anders ausge- 
driickt: Zu den Bremspedalvektoren, wie Weg, Geschwindigkeit 
und Beschleunigung einerseits , miissen andererseits bestimmte 
Vektoren des Fahrzeugs korrelieren. Diese Vektoren werden 
aufgrund der vom Radsensor gelieferten Daten ermittelt. 

Zusatzlich zum Radsensor kann auch ein Fahrzeugsensor einge- 
setzt werden , der die Absolutgeschwindigkeit des Fahrzeugs 
oder die absolute Verzogerung/Beschleunigung des Fahrzeugs 
erfafit. Die entsprechenden Daten werden bei der Priifung, ob 
ein Korrelat zu den Bremsbetatigungsdaten vorliegt, ausge- 
wertet . 

Wenn kein gesonderter Fahrzeugsensor fur die Absolutge- 
schwindigkeit des Fahrzeugs eingesetzt werden soil, kann die 
Absolutgeschwindigkeit des Fahrzeugs durch bekannte Annahe- 
rungsverf ahren aufgrund der Radsensordaten als Referenzge- 
schwindigkeit dargestellt werden. 

Dem Druck im Hauptzylinder/Radzylinder ist im Normalfall 
(keine Storung) eine bestimmte Radverzogerung und Fahrzeug- 
verzSgerung zuzuordnen. Das heiJ3t, der Druck im Hauptzylin- 
der/Radzylinder einerseits und die genannten Verzogerungen 
andererseits korrelieren zueinander. 

Das gleiche trif ft zu fur das Volumen, das vom Hauptzylin- 
derkolben in die Bremsanlage geprefit wird. Dieses Volumen, 
als Funktion des Drucks, bestimmt, wenn keine Storung vor- 
liegt, die Rad- bzw. Fahrzeugverzogerung . 
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In weiteren Ausf iihrungsbeispielen konnen daher Volumenauf- 
nahme der Bremsanlage und Druck im Hauptzylinder als Brems- 
beta tigungsda ten nutzbar gemacht werden. Da die Volumenauf- 
nahme der Bremsanlage dem Volumen, das vom Hauptzyllnder in 
die Bremsanlage verschoben wird, entspricht, konnen die Da- 
ten iiber die Volumenaufnahme und den Druck durch Volu- 
men- und Drucksensoren im Bereich des Hauptzylinders erfaflt 
werden. Die Raddaten werden xiberpruft, ob sie mit den so ge- 
wonnenen Bremsbetatigungsdaten korrelieren. 

Durch den elektronischen Regler wird, wie oben beschrieben, 
festgestellt, ob die Raddaten ein einer ordnungsgemaJJen 
Bremsung entsprechendes Korrelat zu den Bremsbetatigungsda- 
ten darstellen, 1st dies nicht der Fall, wird beispielsweise 
bei getretenem Bremspedal vom Radsensor keine Verzogerung 
angezeigt, dann liegt ein Fehler Oder eine Storung im System 
vor. 

Bei Nichtkorrelieren erzeugt der elektronische Regler ein 
Signal, das iiber die Signalleitung 70 an den Schalter 59 
weitergeleitet wird. Der Schalter 59 schlieflt im Storfall 
die Stromleitung 71 zuia Motor 58. Der Motor 58 wird in Be- 
trieb gesetzt. Die Pumpe 53 fordert Druckmittel iiber die 
Leitungen 48,50 und das in offener Ruhestellung befindliche 
SO-Ventil 57 in den Radzylinder 51 . Auf diese Weise kann im 
Storfall eine Bremsung des Fahrzeugs durch die Scheibenbrem- 
se 52 erfolgen. Bei entsprechertder Ausgestaltung des elek- 
troniscben Reglers und des Druckmodulators kann auflerdem ei- 
ne weitere Antiblockier- und/oder Antriebsschlupf regelung 
durchgefiihrt werden. 
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Bei Antiblockier- und/oder Antriebsschlupf regelungen, die 
nicht wie im vorliegenden Ausf iihrungsbeispiel nur mit einer 
Pumpe als Druckmittelquelle arbeiten, die beispielsweise mit 
einem hydropneumatischen Speicher ausgestattet sind, siehe 
hier2u den eingangs zitierten Sonderdruck aus der "Automobil 
Revue" Nr. 42-1985 "Antiblockiersystem" und die Offenle- 
gungsschrif ten 36 12 793, 28 22 143 , 36 11 931 kann in ent- 
sprechender Weise im Storfall Druckmittel aus dem Speicher 
in die Radzylinder stromen. 

Durch die Auswertung bzw. Kontrolle, der Plausibilitatskri- 
tierien zwischen den Bremspedalvektoren: Weg, Geschwindig- 
keit, Beschleunigung einerseits und den Vektoren der 
Rad- bzw. Fahrzeugbewegungen andererseits kann gemaB der Er- 
findung auch bei den genannten Systemen des Standes der 
Technik eine Korrelationspriifung durchgefiihrt werden. 

Liegt keine Korrelation vor, wird beispielsweise bei Syste- 
men mit hydropneuamtischem Speicher und/oder Verstarker dy- 
namisch Bremsf liissigkeit in die nicht oder unterversorgten 
statischen Kreise oder Teile von Kreisen der Bremsanlage ge- 
fordert. Bei Anlagen, die mit Pumpen und Speicher arbeiten, 
kann, wie oben beschrieben, auch die Pumpe im Storfall so- 
fort aktiviert werden, 

Mit der Erf indung wird also quasi universell f iir alle exi- 
stierenden Bremsanlagen und Antiblockier- und/oder Antriebs- 
schlupf regelvorrichtungen vorgeschlagen, die sowieso im Sy- 
stem vorhandene Druckmittelquelle (Pumpe und/oder Speicher) 
im Storfall sofort nutzbar zu machen, damit Druckmittel in 
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die nicht ausreichend versorgten Telle des Systems einge- 
speist wird. Wodurch eine sichere Verzogerung des Fahrzeugs 
erreicht wird. 

Beim Nichtkorrelieren der Raddaten mit den Bremsbetatigungs- 
daten kann aufierdem durch den elektronischen Regler eine 
Fehlerwarnung ausgegeben, und der Fehler registriert werden. 
Dadurch wird eine vereinfachte Fehleranalyse , eine verein- 
fachte Behebung des Fehlers und eine leichte Dokumentation 
fur die zukiinftige Vermeidung von Fehlern moglich. Wenn not- 
wendig, kann die Antiblockier- und/oder Antriebsschlupfre- 
gelvorrichtung ganz oder teilweise abgeschaltet werden. 

Wichtig und von groiiein Vorteil 1st, daB bei einer Bremsanla- 
ge nach Fig. 4, die mit Pumpe und/oder Speicher fur die An- 
tiblockier- und/oder Antriebsschlupf regelvorrichtung ausge- 
riistet 1st, im StQrfall die Basisbremse, also die Bremsanla- 
ge ohne Regelvorrichtung, durch die Pumpe und/oder den Spei- 
cher sofort mit Druckmittel versorgt wird. Dieser erhebliche 
Vorteil der Erf indung wird mit einem Minimum an baulichem 
Aufwand erzielt. 

In Fig. 5 1st mit 72 die Gesamtheit eines Hauptzylinders 
dargestellt. 73 bezeichnet den Radzylinder der Scheibenbrem- 
se 74. Mit 75 ist ein elektronischer Regler bezeichnet. 76 
1st der Antriebsmotor fur die Pumpe 77. 78 ist der Vorrats- 
behSlter fur das Druckmedium der Pumpe 79. Mit 79 ist ein 
Vorratsbehalter bezeichnet. 

Wird der Kolben 80 des Hauptzylinders nach links bewegt, 
baut sich im Druckraum 81 ein hydraulischer Druck auf . Die- 
ser Druck wird durch die Leitungen 82,83,84 an den Radzylin- 
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der 73 weitergeleitet ♦ Mit 85 ist ein Druckmodulator , der 
aus einer Vielzahl von Elektromagnetventilen besteht, be- 
zeichnet. Pars pro toto ist in der Figur das Symbol eines 
Elektromagnetventils fiir die Vielzahl der Elektroraagnetven- 
tile des Druckmodulators eingetragen. Dieser Druckmodulator 
kann aus mehreren Stromlos-Of f en- und Stromlos-Geschlos- 
sen-Ventilen bestehen, die elektromagnetisch schaltbar sind, 
wobei die Schaltungen aufgrund eines im elektronischen Reg- 
ler 75 installierten Regelalgorithmus erfolgen. 

Der Druckmodulator ist in der Lage, die Leitungen 83,84 im 
Normalbremsmodus zu verbinden. Im Antiblockierregelmodus 
werden die Ventile des Druckmodulators durch elektrische 
Leitungen, die sie mit dem elektronischen Regler verbinden, 
betatigt. In Fig, 5 ist rein symbolisch eine dieser Leitun- 
gen dargestellt, sie tragt die Bezugsziffer 86. 

Im Regelmodus off net Oder schlieflt der Druckmodulator 85 die 
Verbindung zwischen den Leitungen 83,84. Oder er stellt eine 
Verbindung von der Leitung 84 zur Leitung 87 her, die zum 
Vorratsbehalter 78 fuhrt. Die verschiedenen Positionen der 
Ventilelemente des Modulators konnen im Radzylinder den ge- 
wiinschten Druckverlauf erzeugen. Dieser Druckverlauf umfafit 
Drucksenkungs-, Druckanstiegs- und Druckonstanthaltephasen. 
Die Folge und die Lange dieser Phasen wird durch den Regel- 
algorithmus bestimmt, der im elektronischen Regler gespei- 
chert ist, siehe hierzu den oben zitierten Stand der Tech- 
nik. 

Im Regelmodus kann die Pumpe 7 8 iiber die Druckleitungen 88 
und 89 Druckmittel in den Druckraum 81 des Hauptzylinders 
fordern. AuJ3erdem kann die Pumpe 7 8 iiber die Druckleitungen 
88 und 82 Druckmittel zum Druckmodulator 85 fordem, 
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In der Leitung 88, die unter Druck steht, sind die von der 
Pumpe 78 erzeugten Volumen- und/oder Druckpulsationsbilder 
sensierbar. Mit 89 ist ein Volumen- und/oder Druckpulsa- 
tionssensor bezeichnet, der diese Bilder aufnimmt, die in 
Form von elektrischen Signalen iiber die Signalleitung 90 an 
den elektronischen Regler weitergeleitet werden. 

Selbstverstandlich kann der Sensor 89 auch an anderen Teilen 
der Anlage, insbesondere des Rohrleitungs systems oder im 
Druckmodulator der Bremsanlage, angeordnet werden, Voraus- 
setzung ist, dali dort von der Pumpe erzeugte Volu- 
men- und/oder Druckpulsationsbilder auftreten. 

Der Motor 76 ist mit' einem Korperschallsensor 91 versehen. 
Die Sensorsignale werden iiber die Signalleitung 92 an den 
elektronischen Regler weitergeleitet. 

Der Motor 76 ist weiterhin mit einem Drehzahlsensor 93 aus- 
gerustet, der fiber die Signalleitung 94 mit dem elektroni- 
schen Regler verbunden ist. 

Es folgt die Beschreibung einiger durch die Anlage gemafi 
Pig. 5 durchfiihrbarer Verfahren. 

Durch den Sensor 89 werden standig oder in Stichproben Volu- 
men- und/oder Pulsationsbilder aufgenommen. Diese Bilder ge- 
langen, wie dargelegt, in Form von Signalen in den elektro- 
nischen Regler. Im elektronischen Regler werden die aktuell 
gemessenen Volumen- und/oder Druckpulsationsbilder mit einem 
Volumen- und/oder Druckpulsationsstandardbild, das im elek- 
tronischen Regler gespeichert ist, verglichen. Bei jeder 
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oder bei bestimmten Abweichungen der aktuellen Bilder vom 
Standardbild wird ein eine Storung anzeigendes Signal durch 
den elektronischen Regler erzeugt. 

In einer weiteren Ausf uhrungsf orm der Erf indung kann vorge- 
sehen sein, dafi im elektronischen Regler 75 im Rahiaen des 
Regelalgorithmus oder zusatzlich zum Regelalgorithmus ein 
Korperschallspektrum elektronisch gespeichert ist, das ein 
ordnungsgemafies Funktionieren der Bremsanlage reprasentiert . 
Durch den Korperschallsensor 91 wird ein aktuelles Korper- 
schallspektrum des Motors standig oder stichprobenweise auf- 
genommen und in Form von elektrischen Signalen an den elek- 
tronischen Regler weitergeleitet . Im elektronischen Regler 
wird das aktuelle, d.h. gemessene, Spektrum mit dem gespei- 
cherten Standardspektrum verglichen, Bei jeder oder bei be- 
stimmten Abweichungen wird ein Signal erzeugt, das die Sto- 
rung anzeigt. 

In einer weiteren Ausf uhrungsf orra der Erf indung werden im 
elektronischen Regler 75 Standardbilder der Volu- 
men- und/oder Druckpulsation in der Abhangigkeit von der 
Drehzahl des Motors 7 6 gespeichert .• Sie stellen das Muster 
dar, das als Vergleichsbasis fur die aktuellen Volu- 
men- und/oder Druckpulsationsbilder bei verschiedenen Dreh- 
zahlen des Motors dient. Diese sensierten, aktuellen Bilder 
werden durch den Korperschallsensor 91 bei verschiedenen 
Drehzahlen auf genommen .und iiber die Leitung 92 an den elek- 
tronischen Regler 75 weitergeleitet. Bei jeder oder bei be- 
stimmten Abweichungen der aktuellen Bilder von den Standard- 
bildern wird ein eine Storung anzeigendes Signal durch den 
elektronischen Regler erzeugt. 
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Es konnen im elektronischen Regler ein Oder mehrere Korper- 
schallspektra, die ein ordnungsgeraafles Funktionieren der 
Bremsdruckregelanlage reprasentieren, als Standardspektra in 
Abhangigkeit von der Motordrehzahl gespeichert sein. Diese 
Standardspektra werden dann mit den durch den Korperschall- 
sensor 91 bei verschiedenen Drehzahlen des Motors aufgenom- 
menen aktuellen Spektra verglichen. Bei jeder oder bei be- 
stimmten Abweichungen wird das beschriebene, die Stoning an- 
zeigende Signal erzeugt, 

Der Korperschallsensor 91, der in Pig. 5 am Motor angebracht 
ist, kann in jedem anderen Bereich der Anlage, der einen 
Korperschall erzeugt f untergebracht werden, Voraussetzung 
ist, daJ3 der Korperschall eine Indikation iiber das aktuelle 
Arbeiten der Anlage darstellt. 

Bevorzugte Teile fur die Erfassung eines solchen Korper- 
schalls sind Pumpenventile, Pumpenkolben , Teile der Rohrlei- 
tungen, Ventile im Tandemhauptzylinder und weitere Teile des 
Antriebsmotors . 

Fur die Erfassung des Korperschalls der Teile der Pumpe ist 
der Sensor 95 vorgesehen. 
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Paten tanspriiche 

1. Verfahren zur Uberwachung der Funktion oder Funktionsfa- 
higkeit einer Vorrichtung oder einer Anlage, insbesonde- 
re einer blockiergeschtitzten oder antriebsschlupf gere- 
gelten hydraulischen Bremsanlage, oder von Komponenten 
einer solchen Anlage, wie einer Pumpe, eines Pumpen-An- 
triebsmotors , eines Elektromotors und dergl . , dadurch 
gekennzeichnet , daJ3 ein erster Verf ah- 
rensschritt aus der Erf as sung des Auftretens und/oder 
der Veranderung einer oder mehrerer physikalischen Ei- 
genschaften eines oder mehrerer bei Betrieb beanspruch- 
ter Bauteile besteht, daJ3 ein zweiter Verf ahrensschritt 
aus der Darstellung des ierf aflten Auftretens und/oder der 
erfafiten Veranderung der physikalischen Eigenschaf ten 
durch elektrische Groflen in einem Ist-Bild besteht und 
daB der dritte Verf ahrensschritt aus der Auswertung des 
Ist-Bilds in einer elektronischen Uberwachungseinheit 
besteht . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , dafi in der elektronischen Uberwa- 
chungseinheit das Ist-Bild mit einem in der Einheit ge- 
speicherten Soll-Bild verglichen wird und dafl bei Abwei- 
chung des Ist-Bilds vom Soll-Bild ein eine Stoning an- 
zeigendes Signal durch die Uberwachungseinheit erzeugt 
wird. 
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3. Verfahren nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch g e - 
kennzeichnet, daJ3 die Beschleunigung eines 
Bauteils, beispielsweise eines Teils eines Elektromo- 
tors, einer Pumpe und/oder eines Ventils, erfaflt wird. 

4 . Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 - 3 , 
dadurch gekennzeichnet, dafl der KSrper- 
schall eines Bauteils, beispielsweise eines Teils eines 
Elektromotors , einer Pumpe und/oder eines Ventils, er- 
fafit wird. 

5 . Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 - 4 , 
dadurch gekennzeichnet, daB eine auf ein 
Bauteil, beispielsweise auf ein Teil eines Elektromo- 
tors, einer Pumpe und/oder eines Ventils, einwirkende 
Kraft erfaflt wird. 

6 . Verfahren nach Anspruch 5 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi Lagerkrafte des Elektromotors 
und/oder der Pumpe erfafit werden. 

7. Hydraulikanlage, die durch ein Verfahren nach einem oder 
mehreren der vorangegangenen Anspriiche iiberwacht wird, 
zur Regelung des hydraulischen Drucks im Rahmen einer 
Antiblockier- und/oder Antriebsschlupf regelung, ge- 
kennzeichnet durch einen fur die Regelung 
bestimmten elektronischen Regler (18), der als elektro- 
nische Oberwachungseinheit. ausgebildet ist. 

8. Vorrichtung, die durch ein Verfahren nach einem oder 
mehrerer der Anspriiche 1-6 iiberwacht wird, insbesonde- 
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re Elektromotor oder Pumpe, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali mindestens eines seiner bewegten 
Bauteile mit einem Beschleunigungs sensor und/oder rait 
einem Korperschallsensor (24) ausgeriistet ist. 

9. Vorrichtung, die durch ein Verfahren nach einem oder 
mehrerer der Anspriiche 1-6 iiberwacht wird, dadurch 
gekennzeichnet , daJ3 diese rait einem La- 
gerkraftsensor ausgeriistet ist, der vorzugsweise in ei- 
nem Lagerschild angeordnet ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Lagerkraf tsensor im Bereich 
der Magnetbef estigung angeordnet ist. 

11. Pumpe nach einem oder mehreren der Anspriiche 8-10, da- 
durch gekennzeichnet , daB die sensitive 
Achse (27) mindestens eines Sensors parallel zum Pumpen- 
kolben (26) liegt . 

12. Verfahren zur Uberwachung der Funktion oder Funktionsfa- 
higkeit einer Bremsanlage, insbesondere einer geregelten 
hydraulischen Bremsanlage fur Fahrzeuge, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafi bei Betatigung der Bremse 
mefltechnisch, insbesondere elektrisch, ein oder mehrere 
Daten mindestens eines Elements im Bereich der Bremsbe- 
tatigung erfafit werden (Bremsbetatigungsdaten) , dafl mefi- 
technisch, insbesondere elektrisch, ein oder mehrere Da- 
ten mindestens eines Elements im Bereich des abzubrem- 
senden Rades erfaflt werden (Raddaten) und dai3 in einer 
Uberwachungseinheit gepriift wird, ob die Raddaten ein 
einer ordnungsgemafien Bremsung entsprechendes Korrelat 
zu den Bremsbetatigungsdaten darstellen. 
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13. Verfahren nach Anspruch 12 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Priifung nach Plausibilitats- 
kriterien durchgefiihrt wird f die zwischen den Bremspe- 
dalvektoren: Weg, Geschwindigkeit , Beschleunigung einer- 
seits xind den Vektoren der Fahrzeugbewegung andererseits 
bestehen. 

14. Verfahren nach Anspruch 12 und/oder 13 , dadurch g e - 
kennzeichnet , daS bei Nichtkorrelieren der 
Raddaten mit den Bremsbetatigungsdaten die Uberwachungs- 
einheit eine Storanzeige erzeugt und/oder die Regelvor- 
richtung ganz oder teilweise abschaltet. 

15. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 12 - 
14, dadurch gekennzeichnet , daJ3 bei 
Nichtkorrelieren der Raddaten mit den Bremsbetatigungs- 
daten durch die Uberwachungseinheit ein Signal erzeugt 
wird, das ein Hilf saggregat, beispielsweise eine Pumpe 
und/oder einen Energiespeicher , insbesondere hydropneu- 
matischen Speicher, aktiviert, welches bei Bremsbetagi- 
gung eine ordnungsgemSLBe , nahezu ordnungsgemaBe oder be- 
helf smaJ3ige Bremsung herbeifiihrt. 

16. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 12 - 
15/ dadurch gekennzeichnet , dafi zur Er- 
mittlung der Bremsbetatigungsdaten die Wege, Geschwin- 
digkeiten, Beschleunigungeri mindestens eines Elements 
der Bremsbetatigung, z.B. des Breraspedals , des Pedal- 
werks, der Hauptzylinderkolbenstarige, des Hauptzy Under- 
kolbens und/oder damit wirkungsmaflig verbundener Telle 
sensiert werden. 
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17. Verfahren nach einem Oder mehreren der Anspriiche 12 - 
15, dadurch gekennzeichnet , dafl zur Er- 
mittlung der Bremsbetatigungsdaten der Hauptzylinder- 
druck sensiert wird. 

18- Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 12 - 
15, dadurch gekennzeichnet , dafl zur Er- 
mittlung der Bremsbetatigungsdaten das vom Hauptzylinder 
in die Bremsanlage geforderte Volumen sensiert wird. 

19. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 12 - 
18, dadurch gekennzeichnet , daB zur Er- 
mittlung der Raddaten die Raddrehzahl und/oder die Rad- 
umf angsgeschwindigkeit sensiert werden. 

20. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 12 - 19 
fur ein Antiblockier- und/oder Antriebsschlupf regelungs- 
system, dadurch gekennzeichnet , dafl zur 
Priifung, ob die Raddaten ein einer ordnungsgemafien Brem- 
sung entsprechendes Korrelat zu den Bremsbetatigungsda- 
ten darstellen, als eine GroBe die Absolutgeschwindig- 
keit des Fahrzeugs oder eine der Absolutgeschwindigkeit 
entsprechende oder eine an die Absolutgeschwindigkeit 
angenaherte Ref erenzgeschwindigkeit verwertet wird. 

21. Bremsanlage zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem 
oder mehreren der Anspriiche 12 - 20, dadurch ge- 
kennzeichnet , daJ3 mindestens ein Element 
des Bremspedals und/oder Pedalwerks mit einem Wegsensor, 
Geschwindigkeits sensor und/oder Beschleunigungssensor 
ausgeriistet ist. 
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22. Bremsanlage nach Anspruch 21, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dai3 der Kolben (45) und/oder die Kol- 
benstange des Hauptzylinders (56) mit einem Wegsensor 
(64), Geschwindigkeits sensor und/oder Beschleunigungs- 
sensor ausgeriistet 1st. 

23. Bremsanlage zur Durchf iihrung des Verfahrens nach einem 
Oder mehreren der Anspriiche 12 - 20, dadurch g e - 
kennzeichnet, dafi mindestens ein Druckraum 
(46) des Haup-tzylinders (56) mit einem Drucksensor aus- 
geriistet 1st. 

24. Bremsanlage zur Durchf iihrung des Verfahrens nach einem 
Oder mehreren der Anspriiche 12 - 20 , dadurch g e - 
kennzeichnet, dafl der Hauptzylinder (56) 
mit einem Volumensensor ausgeriistet ist. 

25. Verfahren zur Uberwachung einer Hydraulikanlage, insbe- 
sondere des hydraulischen Drucks eines Anti- 
blockier- und/oder Antriebsschlupf regelungs systems , das 
Volumen- und/oder Druckpulsationen erzeugende Komponen- 
ten, wie Pumpen, aufweist, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daJ5 standig oder in Stichproben die 
Volumen- und/oder Druckpulsationsbilder als Indiz fiir 
ein ordmingsgemaBes Funktionieren der Anlage, insbeson- 
dere der die Volumen- und/oder Druckpulsationen erzeu- 
genden Komponenten, ausgewertet werden. 

26. Verfahren. nach Anspruch 25 fiir ein Regelungs system mit 
mindestens einem Korperschallspektra erzeugenden Bau- 
teil, beispielsweise einem Pumpenventil-, Pumpenkol- 
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ben-, Rohrleitungs-, Tandemhaupt- 

zylinderventil- und/oder Motorteil, dadurch g e - 
kennzeichnet , daJ3 die Korperschallspektra 
aufgenommen und iiberpriift werden und daB die Korper- 
schallspektra als Indiz fur ein ordnungsgemaiies Funktio- 
nieren der Anlage, insbesondere des die Korperschall- 
spektra erzeugenden Bauteils, ausgewertet werden. 

27. Verfahren nach Anspruch 25 und/oder 26 fur ein Rege- 
lungssystem mit einem elektronischen Regler, in dem ein 
Regelalgorithmus gespeichert ist, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daJ3 im elektronischen Regler, vor- 
zugsweise im Rahmen des Regelalgorithmus oder zusatzlich 
zum Regelalgorithmus, mindestens ein Volumen- und/oder 
Druckpulsationsbild elektronisch gespeichert ist, das 
ein ordnungsgemafies Funktionieren der Bremsanlage repra- 
sentiert ( Standardbild ) , dafl die aktuellen, insbesondere 
durch einen oder mehrere Sensoren in. der Bremsanlage 

auf genommenen, Volumen- und/oder Druckpulsationsbilder 
(aktuelle Bilder) mit dem Standardbild verglichen werden 
und daJ3 bei Abweichungen eines oder mehrerer aktueller 
Bilder von dem Standardbild ein- eine Stoning anzeigendes 
Signal durch den elektronischen Regler erzeugt wird. 

28. Verfahren nach Anspruch 25 und/oder 26 fur ein Rege- 
lungssystems mit einem elektronischen Regler, dadurch 
gekennzeiqhnet daJ5 im elektronischen 
Regler mindestens ein Korperschallspektrum elektronisch 
gespeichert ist, das ein ordnungsgemafles Funktionieren 
der Bremsanlage reprasentiert ( Standardsprektrum) , da£ 
die aktuellen, insbesondere durch Sensoren in der Brems- 
anlage auf genommenen Korperschallspektra (aktuelle Spek- 
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tra) mit dem Standardspektrum verglichen werden und dafi 
bei Abweichungen eines oder mehrerer aktueller Spektra 
von dem Standardspektrum ein eine Storung anzeigendes 
Signal durch den elektronischen Regler erzeugt wird. 

29- Verfahren nach Anspruch 25 und/oder 26 fur ein Rege- 
lungs system mit einer durch einen Motor angetriebenen 
Pumpe, dadurch gekennzeichnet , dafi in 
einem elektronischen Regler ein oder mehrere Standard- 
volumen- und/oder Druckpulsationsbilder (Standardbil- 
der), die ein ordnungsgemafles Funktionieren der Bremns- 
druckregelanlage reprasentieren, in ihrer Abhangigkeit 
von der Motordrehzahl gespeichert sind, dafi die aktuel- 
len in der Bremsdruckregelanlage sensierten Vo lu- 
men- und/oder Druckpulsationsbilder (aktuelle Bilder) 
bei entsprechender Motordrehzahl mit den Standardbildern 
verglichen werden und dafi bei Abweichungen eines oder 
mehrerer aktueller Bilder von dem, entsprechenden Stan- 
dardbild ein eine StQrung anzeigendes Signal durch den 
elektronischen Regler erzeugt wird. 

30. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 25 - 29 
fur ein Rege lungs system mit einer durch einen Motor an- 
getriebenen Pumpe, dadurch gekennzeich- 
net, daB in einem elektronischen- Regler ein oder 
mehrere Korperschallspektra ( Standardspektra ) , die ein 
ordnungsgemaBes Funktionieren der Bremsdruckregelanalage 
reprasentieren, in ihrer Abhangigkeit von der Motordreh- 
zahl gespeichert sind, daJ3 die aktuellen in der Brems- 
druckregelanalage sensierten Korperschallspektra (aktu- 
elle Spektra) bei entsprechender Motordrehzahl mit den 
Standardspektra verglichen werden und daB bei Abweichung 
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eines oder mehrerer aktueller Spektra von dem entspre- 
chenden Standardspektrum ein eine Stoning anzeigendes 
Signal durch den elektronischen Regler erzeugt wird. 

31. Bremsanlage zur Durchf iihrung des Verfahrens nach einem 
oder mehreren der Anspruche 25 - 30/ dadurch g e - 
kennzeichnet , daJ3 im Forderstrom der Pumpe 
(77) ein oder mehrere die aktuellen Volumen- und/oder 
Druckpulsation erfassende Sensoren (89) angeordnet sind. 

32. Bremsanlage zur Durchf iihrung des Verfahrens nach einem 
oder mehreren der Anspruche 25 - 30, dadurch g e - 
kennzeichnet, dafl mindestens ein Korper- 
schall erzeugendes Bauteil, ein Pumpenventil, ein Pum- 
penkolben, ein Teil der Rohrleitungen, ein Tandemhaupt- 
zylinder-Regelventil, ein Pumpenantriebsmotor (76), und 
zwar eines oder mehrerer dieser Bauteile, mit einem das 
aktuelle Korperschallspektrum erfassenden Sensor (91) 
ausgeriistet sind. 

33. Bremsanlage zur Durchf iihrung des Verfahrens nach einem 
oder mehreren der Anspruche 25 - 30, dadurch g e - 
kennzeichnet , daJ3 der Pumpenantriebsmotor 
(76) mit einem Drehzahlsensor (93) versehen ist, der 
iiber eine Signalleitung (94) mit dem elektronischen Reg- 
ler ( 75 ) verbunden ist . 
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see page 2, lines 30-38 
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V.Q OBSERVATIONS WHERE CERTAIN CLAIMS WERE FOUND UNSEARCHABLE j 

Thla International aearch report has not been established In reaped of certain ctalms under Article 17C2) (a) for the following 
LP"! Claim number* because they relate to aublect matter not required to be searched by thJa Authority, namely: 



2Q Claim numbara . because they relate to parts of the International application that do not 

menu to such an extent that no meaningful international search can be carried out. epeoWcaJiy: 



comply with the prescribed require- 



3j I Claim numbers. because may are dependent daima and are not drafted In 

PCT Rule 6.4<a). 



VL jQ OBSERVATIONS WHERE UNITY OF INVENTION IS LACKING a 



This International Searching Authority found multiple Inventions in this International application 1 

see form PCT/ISA/206 dated 5 October 1989. 



1.QJ Aa afi required additional aearch feee were timely paid by the applicant, thla international aearch report covers all aeaxchable clalma 
of the International application. 

*0 Ai oni * tom * of th# ■'•Qu |r «d additional aearch feea were timely paid by the applicant thla International search report covers only 
those clalma of the international application for which feea were paid, apechlcally claims: 

3. Q No required additional aearch feea were timely paid by the applicant Coneequently, thia International aearch report Is restricted to 

the Invention first mentioned in the clalma; It Is covered by claim numbera: 

4. r] Asailsearchableciatms could be searched without effort juatlfylno an additional fee, the International Searching Authority did not 

invite payment ol any additional fee. 

Remark on Protest 
[X"l The additional search feea were eccompanled by applicant's protest. 
| | No protest accompanied the payment of additional aearch fees. 
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The European Patent Office is in no way liable for these particulars which are merely given for the purpose of information. 



Patent document 
| cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 


DE-A- 2916490 


20-11-80 


CH-A- 


641907 


15-03-84 


EP-A- 0317705 


31-05-89 


None 






DE-A- 2723847 


u/— ±c~ /a 


JP-A- 


53147170 


21-12-78 


EP-A- 0136689 


10-04-85 


JP-A- 


60078847 


04-05-85 


DE-A- 3512110 


us— iu— OO 


None 






EP-A- 0227138 


U± u/ 0/ 


NL-A- 
JP-A- 
U5-A- 


8503294 
62132141 

H/ DoooU 


16-06-87 
15-06-87 
06-09-88 


EP-A- 0264148 


20-04-88 


FR-A- 
JP-A- 


63105291 


15-04-88 
10-05-88 


EP-A- 0183295 


U*f UD OD 


FR-A, B 
US-A- 


2573136 
4705459 


16-05-86 
10-11-87 


EP-A- 0188685 


30-07-86 


DE-A- 
JP-A- 
US-A- 


3502825 
61175165 
4708225 


31-07-86 
06-08-86 
24-11-87 


EP-A- 0265623 


04-05-88 


JP-A- 


63064858 


23-03-88 


GB-A- 2127505 


11-04-84 


JP-A- 
JP-A- 
DE-A,C 
US-A- 


59018052 
59018053 
3325854 
4512615 


30-01-84 
30-01-84 
02-02-84 
23-04-85 


US-A- 3969001 


13-07-76 


JP-A- 


50085779 


10-07-75 


US-A- 4610484 


09-09-86 


None 






US-A- 4290045 


15-09-81 


AU-A- 
CA-A- 


6313480 
1152177 


16-04-81 
16-08-83 


DE-A- 3512110 


09-10-86 


None 
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cited in search report 


date 
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date 



EP-A- 


0183295 


04-06-86 


FR-A.B 
US-A- 


2573136 
4705459 


16-05-86 
10-11-87 


EP-A- 


0264148 


20-04-88 


FR-A- 
JP-A- 


2605059 
63105291 


15-04-88 
10-05-88 


DE-A- 


2916490 


20-11-80 


CH-A- 


641907 


15-03-84 


EP-A- 


0284718 


05-10-88 


DE-A- 
JP-A- 
US-A- 


3729787 
63258251 
4832418 


13-10-88 
25-10-88 
23-05-89 


EP-A- 


0242936 


28-10-87 


JP-A- 
US-A- 


62244746 
4819994 


26-10-87 
11-04-89 


GB-A- 


2193771 


17-02-88 


DE-A- 
FR-A- 
JP-A- 
US-A- 


3627000 
2602477 
63046958 
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11- 02-88 

12- 02-88 
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INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Internationales Aktenzeichen p CT / EP 89/00750 

I. KLASS1 FIXATION PES ANMELDUNGSGEGENSTANDS jbaj mghraron Klassifikatiortssymbolen stnd alle anzugaben^ 
Nach der Internationalen Patentklassifikatton (IPC) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC 

,nt.c»5 B 60 T 8/40, B 60 T 8/88, B 60 T 17/22, F 04 B 49/10 



II. RECHERCHIERTE SACHGEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff 7 



Klassifikationssystem 


Klassifikationssymbole 


int. CI.5 


B 60 T, F 04 B, G 01 M, H 02 K, F 16 C 



Recherchiene nicht zum Mindestprufstoff gehbrende Veroffentlichungen, so we it diese 
unter die recherchierten Sachgebiete fallen 8 



III. EINSCHLAGIGE veroffentlichungen 9 



An* 


Kennreichnung der Ver6ffentlicrtung 11 ,sov»eiT erforderlich unter Angabe der maBgeblichen Teile 12 


Betr. Anspruch Nr. 13 


X 


DE, A, 2916490 ( MASCHINENFABRIK BURCKHARDT ) 
20. November 1980 

siehe Seite 3, Zeile 16 - Seite 4, Zeile 
15; Seite 6, Zeile 13 - Seite 8, Zeile 26; 
Figuren 4,5 


1-4 


P,X 


EP, A, 0317705 (SIEMENS) 
31. Mai 1989 

siehe Zusammenf assung ; Spalte 2, Zeilen 
23-31; Spalte 4, Zeile 29 - Spalte 6, 
Zeile 6; Figur 2 


1,2,4 


P,A 




7 


X 


Patent Abstracts of Japan, Band 9, Nr. 316 
(M-438) (2039) , 12. Dezember 1985, 
& JP, A, 60150491 (EBARA SEISAKUSHO K.K. ) 
8. August 1985 


1,2 


A 


./. 


3,5 



* Besondere Kategorten von angegebenen Veroffentlichungen : 
"A" VeroffentHchung, die den allgemeinen Stand der Technik T 
definiert, aber nicht ais besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" al teres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem interna* 
tionalen Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" VeroffentHchung, die geeignet ist, einen Prtoritatsanspruch „ v „ 

zweifefhaft erscheinen zu lassen, oder durch die das Verbf- * 
fentiichungsdatum einer anderen im Recherchenbericht ge- 
nannten teroffentlichung beteot werden soil oder die aus e«em 

anderen besondere n Grund angegeben ist {wie ausgefuhrt) "Y" 

"O" VeroffentHchung, die sich auf eine mundiiche Offenbarung, 
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaSnahmen 
bezieht 

"P" VeroffentHchung, die vor dem internationalen Anmeldeda- 
tum, aber nach dem beanspruchten Prioritatsdatum verbffent- „ a „ 
licht worden ist ° L 



Spatere VeroffentHchung, die nach dem internationalen An- 
meldedatum oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht wordan 
ist und mit der Anmeldung nicht kotlidtert, sondern nur zum 
Verstandnis des der Erfindung zugrundeiiegenden Prinzips 
oder der ihr zugrundeiiegenden Theorie angegeben ist 

VeroffentHchung von besonderer Bedeutung; die beanspruch- 
te Erfindung kann nicht ais neu oder auf erf indertscher Tatig- & 
keit beruhend betrachtet werden 

VeroffentHchung von besonderer Bedeutung; die beanspruch- 
te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit be- ^ 
ruhend betrachtet werden, wenn die VeroffentHchung mit 
einer oder mehreren anderen Veroffentlichungen dieser Kate- 
gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir 
einen Fachmann naheiiegend ist 

VeroffentHchung, die Mitglied derselben Patentfamiiie ist 



IV bescheinigung 


Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 

15. September 1989 


Absendedatum des internaiionalen Recherchenberichts 

^ \. 12. 89 


Internationale Recherchenbehorde 

Europaisches Patentamt 


T.K. WILLIS^ 
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III.EJNSCHLAGIGE VERti 



Art 



INTLICHUNGEN (Fometzung von Blatt 2) 



Kennzeichnung der Verflffentitchung, so we ft erforderUch timer Angabe der maSgeblichen Teile 



Betr. Anspoich Nr. 



x 



x 



X 



DE, A, 2723847 . (WABCO WESTINGHOUSE) 
7. Dezember 1978 

siehe Seite 6, Absatz 5; Seite 7, 
Absatz 2 - Seite 9 , Absatz 1 ; Figur 1 

EP, A, 0136689 (NISSAN) 
10. April 1985 

siehe Zusammenf assung; Seite 3, Zeile 
32 - Seite 5, Zeile 14; Seite 6, Zeilen 5 
19-29; Seite 7, Zeile 21 - Seite 10, Zeile 
24; Anspriiche 1-5 

Patent Abstracts of Japan, Band 9, Nr. 92 
(M-373), 20. April. 1985, 
& JP, A, 59218396 (HITACHI SEISAKUSHO 
K.K.) 8. Dezember 1984, 

DE, A, 3512110 (ALFRED TEVES) 
9. Oktober 1986 

siehe Seite 7, Absatz 4 - Seite 8, 
Absatz 2 ; Figur 

EP, A, 0227138 (S.K.F.) 
1. Juli 1987 

siehe Seite 1, Zeilen 1-9; Seite 2, 
Zeilen 26-33; Seite 4, Zeilen 18-21; 
Anspriiche 1,4; Figur 

Patent Abstracts of Japan, Band 6, Nr. 46 
(P-107) (924) , 24. Marz 1982, 
& JP, A, 56162033 (MITSUBISHI DENKI 
K.K. ) 12. Dezember 1981 

EP, A, 0264148 (PUMPTECH) 
20. April 1988 

siehe Spalte 2, Zeilen 18-26; Spalte 6, 
Zeile 16 - Spalte 7, Zeile. 34; Figuren 
2-5 

EP, A, 0183295 (DOWELL SCHLUMBERGER) 
4. Juni 1986 

siehe Seite 2, Zeilen 28-3 4; Seite 6, 
Zeilen 25-28; Seite 10, Zeilen 1,2; 
Seite 11, Absatz 1; Figuren 1,2,4,5 

Patent Abstracts of Japan, Band 10, Nr. 371 
(P-526) (2428) , 11. Dezember 1986, 
& JP, A, 6116413 8 ( YONEKEN ) 
24. Juli 1986 

EP, A, 0188685 (WABCO ESTINGHOUSE) 
30. Juli 1986 

siehe Seite 3, Zeile 6 - Seite 5, Zeile 
23; Figuren 1,2 



1,2,5,7 



1,2,5,7 



5,6 



8,11 



8,11 



8,10 



12-16,19, 
21,22 



FormblatT PCT/ISA/210 tZusatzbogen) (Januar 1985) 



Internationale! 



izeichen 
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IH.EINSCHLA6IGE VEROFFENTUCHUNGEN ( Fornauung von Blatt 2) 



Kennzeichnung der Veroffentlichung. sowcit erforderlich unter Angabe der maBgebllchen Teile 



An ' 



Betr. Ansprueh Nr. 



X 



A 
A 



P,A 



EP, A, 0265623 (SUMITOMO) 
.4. Mai 1988 

siehe Zusammenf assung; Spalte 4, Zeile 37 • 
Spalte 6, Zeile 33; Figuren 2,3 

GB, A, 2127505 (SUMITOMO) 
11. April 1984 

siehe Zusammenf assung; Figuren 1,5 

US, A, 3969001 (NAKAMURA et al.) 
13- Juli 1976 

siehe Spalte 3, Zeilen 3-12; Ansprueh 1 

US, A, 4610484 (AMBERG et al. ) 
9. September 1986 . 

siehe Zusammenf assung; Spalte 7, Zeile 8 - 
Spalte 8, Zeile 8; Figuren 1,6,7 

US, A, 4290045 (KILLINGER) 
15. September 1981 

siehe Zusammenf assung; Spalte 2, Zeilen 
36-46; Figur 

DE, A, 3512110 (ALFRED TEVES ) 
9. Oktober 1986 

siehe Seite 6, Absatz 3; Seite 7, Absatz 4 
Seite 8, Absatz 2; Figur 

EP, A, 0183295 (DOWELL SCHLUMBERGER) 

4. Juni 1986 

siehe Seite 10, Zeilen 1,2; Seite 11, 
Absatz 1; Figur 5 

EP, A, 0264148 (PUMPTECH) 
20. April 1988 

siehe Spalte 2, Zeilen 18-26; Spalte 6, 
Zeile 16 - Spalte 7, Zeile 34; Figuren 2-5 

DE, A, 2916490 (MASCHINENFABRIK BURCKHARDT) 
20. November 1980 

siehe Seite 3, Zeile 16 - Seite 4, Zeile 
15; Seite 6, Zeile 13 - Seite 8, Zeile 26; 
Figuren 4,5 

Patent Abstracts of Japan, Band 9, Nr. 231 
(M-414) (1954) , 18. September 1985, 
& JP, A, 6088883 (HITACHI KENKI K.K. ) 
18. Mai 1985 

EP, A, 0284718 (ALFRED TEVES) 

5. Oktober 1988 

siehe Zusammenf assung; Figuren 1-3 



12,14,17, 
19,23 



12,15,19 



12,15,16, 
19,21,22* 



12,13,15, 
19-21 



18,24 

25,27 

25 

27 
29 

26,28,30 



25,27,29 



31 



• / • • * 
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WEITERE ANGABEN 2U BLATT 2 



EP, A, 0242936 (ROLLS-ROYCE) 
28. Oktober 1987 

siehe Zusammenf assung; Figuren 1,2 

GB, A, 2193771 (ALFRED TEVES) 
17. Februar 1988 
siehe Seite 2, Zeilen 30-38 



32 



33 



BEMERKUNGSN ZU DEN ANSPRUCHEN, DIE SICH ALS NICHT RECHERCHIERBAR ERWIESEN HABEN 



GemaB Artikel 17 Absatz 2 Buchstabe a sind bestimmte Anspriiche aus folgenden Griinden nicht Gegenstand der internationalen 
Recherche gewesen: 



□ 



Anspriiche Nr wet! sie sich auf Gegenstande beziehen, die zu recherchieren die Behdrde nicht verpflichtet ist, namlich 



Anspriiche Nr weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen 

so wenig entsprechen, dafi eine sinnvolle international Recherche nicht durchgefiihrt werden kann, namlich 



□ 



Anspriiche Nr weil sie abhangige Anspriiche und nicht entspreehend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) PCT abgefaQt sind. 



Vl.fXl B6MERKUNGEN BEI MANGELNDER EINHEITLICHKEIT PER ERFINDUNG 2 



Die Internationale Recherchenbehorde hat festgestellt, daS diese Internationale Anmeldung mehrere Erf indungen enthalt: 

Siehe Formblatt PCT/ISA/206' vom 5. Oktober 1989. 



□ 



□ 



Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich der Internationale 
Heertercnenbencht auf afle recherchierbaren Anspriiche der internationalen Anmeldung. 

pa der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich der interna- 
tional Recherchenbericht nur auf die Anspriiche der internationalen Anmeldung, fur die Gebuhren gezahlt worden sind. namlich 



Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren nicht rechtzeitig entrichtet. Der Internationale Recherchen- 
oencht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; sie ist in folgenden Anspruchen erfaGt: 



4. EZI Da fur alle recherchierbaren Anspriiche eine Recherche ohne etnen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der eine zu- 
satzhche Recherchengebuhr gerechtfertigt hatte, hat die Internationale Recherchenbehorde eine solche Gebiihr nicht verlangt. 
Bemerkung hinsichtlich eines Widerspruchs 

— D,e zusatzlichen Gebuhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt. 
I Die Zahlung zusatzlicher Gebuhren erf olgte ohne Widerspruch. 
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ANHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT 
UBER DIE INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. 



Id diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamiiien dcr im obcngenannten internationalen 
Patentdokumente angegeben. 

Die Angabcn uber die Familtenmitglieder entsprechen dent Stand der Datei des Europaischen 
Diese Angaben dienen nur zur Unterrtchtung und erfolgen obne Gewahr. 



EP 8900750 
SA 29634 

: angefuhrten 
12/12/89 



lm Recherchenbericht 
angeiiihrtes Patentdokument 


Datum der 
VeroffenUichung 


Mitglied(er) der 
Patentfamilie 


Datum der 
VeroffenUichung 


DE-A- 


2916490 


20-11-80 


CH-A- 


641907 


15-03-84 


EP-A- 


0317705 


31-05-89 


Keine 






DE-A- 


2723847 


07-12-78 


JP-A- 


53147170 


21-12-78 


EP-A- 


0136689 


10-04-85 


JP-A- 


60078847 


04-05-85 


DE-A- 


3512110 


09-10-86 


Keine 






EP-A- 


0227138 


01-07-87 


NL-A- 
JP-A- 

| |C_A_ 


8503294 
62132141 


16-06-87 
15-06-87 
06-09-88 


EP-A- 


0264148 


20-04-88 


JP-A- 


63105291 


15-04-88 
10-05-88 


EP-A- 


0183295 


04-06-86 


FR-A.B 
US-A- 


2573136 
4705459 


16-05-86 
10-11-87 


EP-A- 


0188685 


30-07-86 


DE-A- 
JP-A- 
US-A- 


3502825 
61175165 
4708225 


31-07-86 
06-08-86 
24-11-87 


EP-A- 


0265623 


04-05-88 


JP-A- 


63064858 


23-03-88 


GB-A- 


2127505 


11-04-84 


JP-A- 
JP-A- 

UC A, L 

US-A- 


59018052 
59018053 

4512615 


30-01-84 
30-01-84 
02-02-84 
23-04-85 


US-A- 


3969001 


13-07-76 


JP-A- 


50085779 


10-07-75 


US-A- 


4610484 


09-09-86 


Keine 






US-A- 


4290045 


15-09-81 


AU-A- 
CA-A- 


6313480 
1152177 


16-04-81 
16-08-83 


DE-A- 


3512110 


09-10-86 


Keine 
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ANHANG ZUM INTERN ATI ON ALEN RECHERCHENBERICHT 
LJBER DIE INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. 



EP 8900750 
SA 29634 



In diesem Anhang and die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten intemationalen Recherchenbericht angefuhrten 
Patentdokumeme angegebeo. - 

Die Angaben uber die Familienmitglieder entsprecben den Stand der Datei des EuropSiscbea Paten tamts am 12/12/89 
Diese Angaben dienen nur zur Umerricbmng und erfoigen ohne Gewahr. 



Im Recherchenbericht 
angefUhrtes Paientdokumem 


Datum der 
Veroffentlichung 


Mitgtied(er) der 
Patentfamiiie 


Datum der 
Veroffentlichung 


EP-A- 0183295 


04-06-86 


FR-A.B 
US-A- 


2573136 
4705459 


16-05-86 
10-11-87 


EP-A- 0254148 


20-04-88 


FR-A- 
JP-A- 


2605059 
63105291 


15-04-88 
10-05-88 


DE-A- 2916490 


20-11-80 


CH-A- 


641907 


15-03-84 


EP-A- 0284718 


05-10-88 


DE-A- 
JP-A- 
US-A- 


3729787 
63258251 
4832418 


13-10-88 
25-10-88 
23-05-89 . 


EP-A- 0242936 


28-10-87 


JP-A- 
US-A- 


62244746 
4819994 


26-10-87 
11-04-89 


GB-A- 2193771 


17-02-88 


DE-A- 
FR-A- 
JP-A- 
US-A- 


3627000 
2602477 
63046958 
4790608 


11- 02-88 

12- 02-88 
27-02-88 

13- 12-88 
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